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Summary: This article is targeted at describing the issue of
the renewable energy, its role in today’s society and econo-
my and the impact on economic activity on a regional lev-
el. RES investments in recent years have shown significant
growth dynamics. Due to the nature and characteristics of
RES investments, they play a particularly meaningful role
at the local level. In particular, features such as local nature
and modularity stress the benefits at regional level, rather
than at the global one. The author, in addition to the pres-
entation of statistical data in the field of RES investments,
shall also attempt to assess the conditions and benefits of
the development of RES.

Keywords: RES Investments, renewable energy, activation
of the regions

Streszczenie: Niniejszy artykul ma na celu przyblizenie
problematyki energii odnawialnej, jej roli we wspétczesnym
spoteczenstwie i gospodarce oraz wptywu na aktywizacje
gospodarcza na poziomie regionalnym. Inwestycje OZE
w ostatnich latach cechujg sie znaczna dynamika wzrostu.
Z uwagi na charakter i cechy inwestycji OZE odgrywaja one
szczeg6lnie wymierna role na poziomie lokalnym. W szcze-
gblnosci cechy takie jak lokalny charakter i modutowos$¢
podkreslaja pozytki na ptaszczyznie regionalnej, nie za$
globalnej. Autor publikacji poza prezentacja danych staty-
stycznych w zakresie inwestycji OZE, podejmuje réwniez
prébe oceny uwarunkowan i pozytkéw rozwoju OZE.

Stowa kluczowe: inwestycje OZE, energia odnawialne, ak-
tywizacja regionow

Introduction

Renewable energy in recent years has been the
subject of a smoldering interest. Renewable ener-
gy sources (RES), as the alternative to the sources
based on natural resources attractincreasing atten-
tion of scientists, politicians and economists. The
development of region’s economy and the compre-
hensive vision of the conventional sources of energy
make it necessary to seek renewable, clean and safe
for the environment solutions. The development
of the economy and demographic changes result
in a progressive increase in energy demand. In the
current rate of use of natural energy sources, world
carbon resources will be sufficient for 200 years,
natural gas for 60 years, while oil only on 40 years
(Statistical Review, SR 2013). Another feature of
conventional energy sources is their non-resistance
to the political, social and economic changes, where
an example can be the current political situation in
Syria resulting in an increase in the price of oil on
world markets. Natural energy resources are also
subject to the geographical situation and the possi-
bility of creating a market for these resources by the
countries having access to them. Undoubted advan-
tage of natural resources, however, is their low cost
of manufacture. A separate issue from the scope of
energy sources is debatable nuclear energy, which
due to its related production risk has many enemies

Wstep

Energia odnawialna jest w ostatnich latach tema-
tem cieszgcym sie nie gasngcym zainteresowaniem.
Odnawialne Zroédta energii (OZE), jako alternatywne
w stosunku do Zrdédet opartych na zasobach natural-
nych przyciagaja coraz wieksza uwage naukowcéw,
politykéw i ekonomistéw. Rozwoéj gospodarczy regio-
néw oraz wizja wyczerpujacych sie konwencjonalnych
Zrédet energii stwarza konieczno$¢ poszukiwania
rozwigzan odnawialnych i czystych, bezpiecznych dla
Srodowiska naturalnego. Rozwdj gospodarki i zmiany
demograficzne skutkuja postepujgcym wzrostem za-
potrzebowania na energie. W obecnym tempie zuzy-
wania naturalnych nosnikéw energii Swiatowe zasoby
wegla wystarcza na 200 lat, gazu ziemnego na 60 lat,
natomiast ropy naftowej tylko na 40 lat. (Przeglad sta-
tystyczny BP, 2013) Inng cecha konwencjonalnych 7Zré-
det energii jest ich nieodporno$¢ na zmiany polityczne,
spoteczne i gospodarcze, gdzie przyktadem moze by¢
obecna sytuacja polityczna w Syrii skutkujgca wzro-
stem cen ropy na rynkach §wiatowych. Naturalne no-
$niki energii uwarunkowane sg réwniez potozeniem
geograficznym i mozliwoscig kreowania rynku tych
no$nikéw przez panstwa majace do nich dostep. Nie-
watpliwg jednak zaleta no$nikéw naturalnych jest
ich niski koszt wytworzenia. Osobnym zagadnieniem
z zakresu Zrodet energii jest dyskusyjna energia ato-
mowa, ktéra z uwagi na zwigzane z jej produkcja ry-
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in Poland and all over the world. Polish nuclear pow-
er plant is expected to cost about 11 billion EUR and
it is planned to be created around the years 2023-
2025. (Project of the Polish nuclear energy, 2010).

Meanwhile, the Germany plans (as a result of the
implementation of the Energiewende program until
the year 2021) to close all its nuclear power plants
and at the same time consistently invest in renew-
able energy. Nuclear disasters such as Chernobyl or
Fukushima caused abandonment of the use of this
source of energy in many countries (Morris, Pehn
2012).

RES Investments are local sources of energy
(Czapiewska 2010) through which their role in the
development of the regions and the impact on eco-
nomic activity cannot be underestimated. The sub-
ject literature stresses such characteristics of RES
as: a local character, modularity - understood as the
ability to gradually expand as needed, as well as the
ability to use the various forms of RES simultane-
ously - for example in the area of wind energy, wa-
ter energy, solar energy, etc. These characteristics of
RES allow for a close relation with the regional de-
velopment. This article presents a potential scope of
region’s economic activation possible thanks to RES
investments.

Determinants for the development of RES
in Poland and all over the world

The applicable legal regulations in Poland, in par-
ticular the Kyoto Protocol (1997) and the directives
of the European Union (to which Poland is obliged
to) cause the need to increase the share of renew-
able energy sources. From an environmental point
of view, their main advantages are sustainability of
sources - which means the possibility of unlimited in
time use of them, and to reduce the harmful impact
of energy on the environment, mainly by limitation
of emissions of harmful substances, in particular of
greenhouse gases. Commonwealth regulations (leg-
islations) which are the basis for the development of
RES investment in Poland are mainly:

e Directive of the European Parliament and of the
Council 2009/28/WE of 23 April 2009 on the
promotion of the use of energy from renewable
sources and amending and subsequently repeal-
ing directives 2001/77/EC and 2003/30/EC (Dz.
U.L 140z 5.6.2009),

e Commission decision of 1 March 2013, establish-
ing the guidelines for Member States on calcu-
lating renewable energy from heat pumps from
different heat pump technologies pursuant to Ar-
ticle 5 of Directive 2009/28/EC of the European
Parliament and of the Council

e White Paper on Energy for the Future: Renewa-
ble Sources Of Energy (1997)

e A Green Paper - Towards a European strategy for
the security of energy supply (2001).
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zyka ma wielu przeciwnikéw w Polsce i na Swiecie.
Polska elektrownia atomowa ma kosztowac okoto 11
mld EUR i ma powstac okoto roku 2023-2025. (Projekt
programu polskiej energetyki jadrowej, 2010).

Tymczasem Niemcy planuja w wyniku realiza-
cji programu Energiewende do roku 2021 zamkna¢
wszystkie swoje elektrownie atomowe i jedno-
cze$nie konsekwentnie inwestujg w energie odna-
wialna. Katastrofy elektrowni jadrowych takie jak
Fukushima czy tez Czarnobyl powoduja rezygnacje
zwykorzystania tego zrodta energii w wielu krajach
(Morris, Pehn 2012)

Inwestycje OZE s3 Zrddtami lokalnymi energii
(Czapiewska 2010) przez co ich rola w rozwoju re-
giondéw oraz wptyw na aktywizacje jest nie do po-
miniecia. W literaturze podkres$la sie takie cechy
OZE jak: lokalny charakter, modutowos¢ - rozu-
miang jako mozliwo$¢ stopniowego rozszerzania
stosownie do potrzeb, jak ré6wniez mozliwos¢ ko-
rzystanie réwnoczes$nie z réznych form OZE - np.
na danym obszarze z energii wiatrowej, wodnej,
stonecznej itp. Te wtasnie cechy OZE pozwalajg na
$ciste powiagzanie ich z rozwojem regionalnym. Ni-
niejszy artykut przedstawia potencjalne plaszczy-
zny aktywizacji gospodarczej regiondw wskutek
przeprowadzonych inwestycji OZE.

Uwarunkowania rozwoju OZE w Polsce
i na Swiecie

Obowigzujagce w Polsce regulacje prawne,
w szczegdblnosci Protokot z Kioto (1997r) oraz dy-
rektywy Unii Europejskiej (do wdrozenia ktérych
Polska jest zobowigzana) powoduja konieczno$¢
zwiekszania udziatu Zrédet energii odnawialne;.
Z punktu widzenia ochrony $rodowiska gtéwnymi
ich zaletami s3: odnawialno$¢ Zrédet - co oznacza
mozliwo$¢ nieograniczonego w czasie korzystania
z nich, oraz zmniejszenie szkodliwego oddziaty-
wanie energetyki na Srodowisko naturalne, gtéw-
nie poprzez ograniczenie emisji szkodliwych sub-
stancji, zwtaszcza gazdéw cieplarnianych. Regulacje
wspolnotowe bedace podstawe rozwoju inwestycji
OZE w Polsce to przede wszystkim:

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w spra-
wie promowania stosowania energii ze Zrddet
odnawialnych, zmieniajaca i w nastepstwie uchy-
lajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/
WE (Dz. U. L 140 z 5.6.2009),

¢ Decyzja Komisji z dnia 1 marca 2013 r. ustana-
wiajaca wytyczne dla panstw cztonkowskich do-
tyczace obliczania energii odnawialnej z pomp
ciepta w odniesieniu do rdéznych technologii
pomp ciepta na podstawie art. 5 dyrektywy Par-
lamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE,

e Biata Ksiega - Energia dla przysztosci: Odna-
wialne zrédta energii (1997),

« Zielona Ksiega - Ku europejskiej strategii bezpie-
czenstwa energetycznego (2001).
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In Poland foundations for the development of re-
newable energy are set out in the governmental doc-
ument entitled “Strategy for Renewable Energy Devel-
opment” (adopted by the Government on 23 August
2001) and in the documents: “Polish Energy Policy to
2030” (adopted by the Council of Ministers on 10 No-
vember 2009), as well as in the “Program for the Pow-
er Sector” (adopted by the Council of Ministers on 28
March 2006). The strategic purpose of the State Poli-
cy is to increase the use of 11 resources of renewable
energy, so that the share of this energy in gross final
energy consumption achieve the 15% in 2020.

Among the main sources of RES the following can
be especially mentioned:

e hydropower,

e solar energy or sun energy,

e wind power,

e geothermal energy,

 energy from biofuel or liquid.

According to the author, the growth of RES in-
vestments is due to the fact that in Poland there are
a number of positive indications for the develop-
ment of this sector:

¢ legal and economic circumstances understood
as objectives of the energy policy, which assumes
an increase in the participation of RES in final
energy consumption to the level of 15%);

e economic growth;

e the reduction by 2020 of the amount of biode-
gradable municipal waste deposited in landfills
to 35% and the construction of thermal waste
processing plants.

» favorable natural conditions for the sector of RES
(favorable wind conditions, a large potential in
terms of acquisition of biomass, biogas).
According to data of the Ministry of Economy, in

2012 Poland achieved 10,55% share of energy from
renewable sources (16.8 TWh). For comparison, in
Germany close to 20% of energy comes from renew-
able sources. It is worth mentioning that Poland has
been classified as one of the 12 major markets of
wind turbines in the world (among countries that in-
stall the turbines with a capacity of between 0,5 and
2,5 GW), while the largest number of wind farms are
located in North-Western Polish areas (data of the
European Wind Energy Association).

One of the main objectives of the RES Directive is
the appointment of individual Member States of the
European Union individual targets for RES shares
in the overall energy balance. By adopting on the
basis of data of the Energy Industry Regulatory Of-
fice (Report on the activities of the President of the
Energy Industry Regulatory Office in 2012, Warsaw
2013) the sales volume of electricity to end custom-
ersin 2012 at the level of the estimated 121.717.839,
918 MWh according to data on 31 December 2012,
the share of electricity produced with renewable en-
ergy sources in 2012 amounted to:

e according to issued certificates of origin 10,08%

e according to discontinued certificates of origin
497%

W Polsce zalozenia do rozwoju energetyki odna-
wialnej zostaty okreslone w dokumencie rzadowym
zatytutowanym: ,Strategia rozwoju energetyki od-
nawialnej” (przyjetym przez Sejm w dniu 23 sierpnia
2001 r) oraz w dokumentach: ,Polityka energetyczna
Polski do roku 2030” (przyjetym przez Rade Ministréw
w dniu 10 listopada 2009 r), jak i w ,Programie dla
elektroenergetyki” (przyjetym przez Rade Ministrow
w dniu 28 marca 2006 r.). Celem strategicznym polityki
panstwa jest zwiekszanie wykorzystania 11 zasobéw
energii odnawialnej, tak aby udziat tej energii w final-
nym zuzyciu energii brutto osiggnat w 2020 roku 15%.

Wsréd podstawowych Zrédet OZE mozna przede
wszystkim wymieni¢:

» energie wodna,

e energie solarng albo stoneczng,

e energie wiatrowa,

* energie geotermalng,

« energia pochodzaca z biopaliw statych lub ciektych.
Zdaniem autora dynamika wzrostu inwestycji

OZE jest spowodowana faktem, iz w Polsce istnieje
szereg pozytywnych przestanek dla rozwoju tego
sektora:

e uwarunkowania prawne i ekonomiczne rozu-
miane jako cele polityki energetycznej, ktéra
zaktada wzrost udziatu OZE w finalnym zuzyciu
energii do poziomu 15%;

* wzrost gospodarczy;

e zmniejszenie do 2020 r. iloSci biodegradowal-
nych odpadéw komunalnych deponowanych na
sktadowiskach do 35% oraz budowa zaktaddéw
termicznej obrobki odpadéw.

e korzystne warunki naturalne dla sektora OZE
(korzystne warunki wiatrowe, duzy potencjat
w zakresie pozyskania biomasy, biogazu).
Wedtug danych Ministerstwa Gospodarki 2012

roku Polska osiggneta 10,55 % udziatu energii ze
zrédet odnawialnych (16,8 TWh). Dla poréwnania
w Niemczech blisko 20 % energii pochodzi ze Zrédet
odnawialnych. Warto wspomnie¢, iz Polska zostata
zakwalifikowana jako jeden z 12 gtéwnych rynkéw
zbytu turbin wiatrowych na $wiecie (kraje instaluja-
ce turbiny o mocy miedzy 0,5 a 2,5 GW), przy czym
najwiecej farm wiatrowych zlokalizowanych jest
w péinocno-zachodnich obszarach Polski (dane Eu-
ropejskiego Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej).

Jednym z gléwnych zatozen Dyrektywy OZE, jest
wyznaczenie poszczegélnym panstwom cztonkow-
skim Unii Europejskiej indywidualnych celéw w zakre-
sie udziatéw OZE w ogdélnym bilansie energetycznym.
Przyjmujac na podstawie danych Urzedu Regulacji
Energetyki (Sprawozdanie z dziatalno$ci Prezesa Urze-
du Regulacji Energetyki w 2012r., Warszawa 2013)
wielko$¢ sprzedazy energii elektrycznej do odbior-
cé6w koncowych w 2012 r. na poziomie szacunko-
wym 121.717.839,918 MWh wg. danych na 31 grud-
nia 2012 r.,, udziat energii elektrycznej wytwarzanej
w odnawialnych Zrédtach energii w 2012 r. wyniést:

* wg. wydanych $wiadectw pochodzenia 10,08%,

* wg. umorzonych $wiadectw pochodzenia 4,97%,

67



ECREG STUDIES, Vol. 7, No 1, 2014,
RES investments as an instrument...

Inwestycje OZE jako instrument aktywizacji...

to required 10.4%. (data without electricity pro-
duced in high-efficiency cogeneration)

The data in table 1 show the changes taking
place in the size of the installed capacity in RES in-
vestments. Over the period of 5 years the increase
in value of installed capacity nearly doubled, what
suggests a very large dynamic range of the changes.

wobec wymaganego 10,4%. (dane bez energii elek-
trycznej wytwarzanej w wysokosprawnej kogeneracji)

Dane w Tabeli 1 obrazuja zmiany zachodzace
w wielko$ci mocy zainstalowanej w inwestycjach
OZE. Na przestrzeni 5 lat odnotowa¢ mozna blisko
dwukrotny wzrost wartosci zainstalowanej mocy
co wskazuje na bardzo duzg dynamike zmian.

Table 1. The installed capacity in RES in Poland in the years 2005-2011 in [MW] (excluding the co-combustion technology)
Tabela 1. Moc zainstalowana w OZE w Polsce w latach 2005-2011 w [MW] (bez technologii wspétspalania)

Rodzaj OZE 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
RES type
Elektrownie na biogaz 32,00 | 36,80 | 4570 | 5461 | 71,62 | 8288 | 9571
Biogas power plants
Elektrownie nabiomase | 1440 | 23880 | 25540 | 232,00 | 25249 | 35619 | 309,68
Biomase power plants
Elektrownie wiatrowe 83,30 | 152,00 | 28790 | 451,00 | 724,68 | 1180,27 | 1489,72
Wind power plants
Elektrownie wodne 922,00 | 931,00 | 934,80 | 940,57 | 94520 | 937,04 | 94901
Water power plants
La}f)ztg;e 122710 | 1358,60 | 1523,80 | 1678,18 | 1993,99 | 2556,42 | 2884,23

Source: own study based on the data of the Energy Industry Regulatory Office as for 06.09.2011 r.
Zrédto: Opracowanie na podstawie danych Urzedu Regulacji Energetyki wedle stanu na dziet 06.09.2011 r.

Renewable Energy Sources (RES) in the case of
many countries become a stimulant for growth and
a long-term economic policy. In Poland, a document
under the name of “Energy Policy of Poland until
2025”, was adopted by the Council of Ministers on
4 January 2005 which specifies, i.e. the issue of the
protection of the environment against the negative
effects of energy activities related to production,
transmission and distribution of energy and fuels,
i.e. through RES investments. The development of
electricity generation from renewable sources comes
primarily from the need to protect the environment
and enhance energy security. In accordance with the
Report of the President of the Energy Industry Regu-
latory Office for the year 2012 (Report of activities of
the President of the Energy Industry Regulatory Of-
fice in 2012) the objective of the action taken in that
regard is to increase production of energy from re-
newable sources and cogeneration sources, support
technological development and innovations, create
opportunities for employment and regional develop-
ment opportunities, particularly in rural areas and
the poor urban areas, and greater security of ener-
gy supply especially in the local scale. Governmental
assumptions of development of RES investments in
Poland focus on supporting local and regional devel-
opment. In conclusion, among the benefits obtained
from RES investment at the level of supra-regional
(global) the following can be mentioned:

e limiting climate change and environmental pro-
tection,
e sustainable development,
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Odnawialne Zrédta energii (OZE) w przypadku
wielu krajow stajg sie stymulantem wzrostu i ele-
mentem dtugofalowej polityki gospodarczej. W Pol-
sce przyjeto przez Rade Ministrow w dniu 4 stycznia
2005 roku dokument pod nazwag ,Polityka energe-
tyczna Polski do 2025 roku”, ktéry okresla miedzy
innymi problematyke ochrony S$rodowiska przed
negatywnymi skutkami dziatalno$ci energetycznej
zwiazanej z wytwarzaniem, przesylaniem i dystry-
bucja energii i paliw miedzy innymi poprzez inwe-
stycje OZE. Rozwo6j wytwarzania energii elektrycz-
nej z odnawialnych Zrédet wynika przede wszystkim
z potrzeby ochrony $rodowiska oraz wzmocnienia
bezpieczenistwa energetycznego. Zgodnie ze spra-
wozdaniem Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
za rok 2012 (Sprawozdanie z dziatalnosSci Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki w 2012r.) celem podej-
mowanych dziatan w tym zakresie jest zwiekszenie
wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych i ko-
generacyjnych, wspieranie rozwoju technologiczne-
go i innowacji, tworzenie mozliwosci zatrudnienia
i mozliwos$ci rozwoju regionalnego, zwtaszcza na
obszarach wiejskich i stabo zurbanizowanych oraz
wieksze bezpieczenstwo dostaw energii zwtaszcza
w skali lokalnej. Rzagdowe zatoZenia rozwoju inwesty-
cji OZE w Polsce ktadg nacisk na wspieranie rozwoju
lokalnego i regionalnego. Podsumowujac, wsréd po-
zytkow uzyskiwanych z inwestycji OZE na poziomie
ponadregionalnym (globalnym) wymieni¢ mozna:

¢ ograniczenie zmian klimatu i ochrone srodowi-
ska,
¢ Zréwnowazony rozwoj,
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e economic growth,

e diversification of energy sources and increase
energy security,

e energy supply for rural areas (large transmis-
sion costs e.g. Islands, area located high in the
mountains, etc.).

The opinion of Leaney V. (Leaney) (2004) on the
subject is similar.

A major disadvantage of RES investments is their
cost effectiveness and less significant than in the case
of energy generated from natural sources - profita-
bility. This in turn, implies the need to create systems
to support such investments. In Poland, a mecha-
nism to support entrepreneurs generating electricity
from RES is bi-directional and consists in obligatory
purchase of electricity generated by the suppliers of
last resort (ex officio sellers) and the issuance by the
President of the ERO the certificates of origin (RES),
which can be traded for the Academy of Energy.

Among the key factors, favouring RES invest-
ments the following can be distinguished:

e Natural conditions,

e Stability of regulation and long-term plans for
the use of RES,

e The technical infrastructure,

e The Ability to use energy from RES,

¢ Economic Viability.

According to the research conducted in Great
Britain (Leaney 2004), among the main limitations
of development in investments of Renewable Energy
Sources (RES) the following were enlisted:

e Lack of access to information,

e Lack of access to knowledge,

e Lack of access to founding source,

* Lack of access to markets
Above-mentioned barriers enter respectively

into factors conditioning investments in RES, yet
financial and market-economic elements come into
prominence. Despite dynamic development of RES,
Poland, when compared to such countries as Ger-
many, Great Britain, Denmark or Spain, actually lags
behind in a field of stable legal regulations and com-
plex systems of investment support of RES industry.
Provided that natural conditions (e.g. breeziness,
insolation, geothermal conditions or water condi-
tions) are of objective character and remain beyond
control of economies and their governments, then
all other factors are presupposed by policy of a giv-
en country. In Poland amended regulations of RES
are still at a stage of legislative actions, despite the
fact that just governmental systems of support are
crucial for expensive investment activity in RES.
Since, clean energy is in fact the expensive energy.
Among the key features of a good support system
one can distinguish stability, effectiveness, continu-
ity and equality in access to all beneficients.

All these features altogether allow to acknowl-
edge that a given system of support is complete and
allows to execute investment project effectively. The
lack of even one of these elements interferes with the

* wzrost ekonomiczny,

» dywersyfikacja zrodet energii i zwiekszenie bez-
pieczenstwa energetycznego,

e zaopatrywanie w energie obszaréw trudnodo-
stepnych (o duzych kosztach przesytowych np.
wyspy, tereny wysoko w gorach itp.).

Podobnie na ten temat wypowiada sie Leaney V.
(Leaney 2004)

Zasadniczg wada inwestycji OZE jest ich koszto-
chtonno$¢ i mniejsza, niz w przypadku energii po-
zyskiwanej z naturalnych zZrddet - rentownosc¢. To
z kolei implikuje konieczno$¢ stworzenia systeméw
wsparcia takich inwestycji. W Polsce mechanizm
wsparcia przedsiebiorcow wytwarzajacych ener-
gie elektryczna z OZE jest dwukierunkowy i polega
na obowigzkowym zakupie wytworzonej energii
elektrycznej przez sprzedawce z urzedu oraz wyda-
waniu przez Prezesa URE $§wiadectw pochodzenia
(OZE), ktore moga by¢ przedmiotem obrotu na To-
warowej Gietdzie Energii SA.

Posréd kluczowych czynnikéw sprzyjajacym in-
westycjom OZE wyrézni¢ mozna:

e Warunki naturalne,

e Stabilno$¢ regulacji i dtugookresowe plany wy-
korzystania OZE,

o Infrastrukture techniczng,

* Mozliwo$¢ zagospodarowania energii z OZE,

» Optacalnos¢ ekonomiczna.

Wedtug przeprowadzonych w Wielkiej Brytanii
badan (Leaney 2004), wsréd gtéwnych ograniczen
rozwoju inwestycji OZE wymieniono:

» Brak dostepu do informaciji,

* Brak dostepu do wiedzy,

* Brak dostepu do zZrddet finansowania,

* Brak dostepu do rynkéw.

Ww. bariery wpisuja sie odpowiednio w czynni-
ki warunkujgce inwestycje OZE, jednak na pierwszy
plan wysuwaja sie elementy finansowe i rynkowo
-ekonomiczne. Mimo dynamicznego rozwoju branzy
OZE Polska na tle krajéw takich jak Niemcy, Wielka
Brytania, Dania, Hiszpania istotnie odstaje w za-
kresie stabilnych regulacji prawnych i komplekso-
wych systeméw wsparcia inwestycji OZE. O ile wa-
runki naturalne (np. wietrznos¢, nastonecznienie,
warunki geotermalne lub wodne) majg charakter
obiektywny, pozostajacy poza wptywem gospoda-
rekiichrzadéw, o tyle wszystkie pozostate czynniki
sg implikowane przez polityke danego kraju. W Pol-
sce znowelizowane regulacje OZE s3 nadal na etapie
dziatan ustawodawczych, pomimo iz kluczowe dla
kosztochtonnej dziatalnosci inwestycyjnej OZE s3
wtlasnie rzagdowe systemy wsparcia. Czysta energia
to bowiem droga energia. Wér6d kluczowych cech
dobrego systemu wsparcia wyr6zni¢ mozna stabil-
nos¢, efektywnosé, ciggtos¢ oraz ré6wnouprawnie-
nie w dostepie dla wszystkich beneficjentéw.

Wszystkie te cechy tgcznie pozwalajg na uznanie,
iz dany system wsparcia jest kompletny i pozwala na
efektywne realizowanie inwestycji. Brak chociazby
jednego z tych elementéw zakldca funkcjonowanie
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functioning of RES market, especially in a long-term
activity. Based on the data of the Committee of the
European Parliament it can be ascertained that this
sector develops significantly more slowly than in oth-
er countries (2013 Annual Report of the Committee of
the European Parliament on Renewable Energy).

Investments in RES at the local level - chances
and barriers

Investments in RES sector have a multifaceted
dimension, forming a basis for new investments in
industrial sector, vocational activation factor and
social education.

Ignoring aforementioned legal conditions, dic-
tating an appropriate contribution of renewable
energy in final usage of energy, the RES industry
investments, also at regional level, face determined
barriers. Above all, there are natural conditioning,
like: relief, breeziness, insolation, etc, depending on
renewable source being analyzed at that time. This
is because not every municipality has proper condi-
tions, e.g. with regards to breeziness. In the field of
wind power, stable and adequately strong winds are
necessary, like in seaside municipalities. As is the
case of solar energy where itis assumed that the best
conditions for photovoltaic energy are possessed by
municipalities in central-eastern Poland. The situ-
ation is different as far as biofluels are concerned,
because in this case the investment in renewable re-
sources will be dependent on the existence of prop-
er raw material resource. In other words, particular
regions have different ( not depending on economy,
authorities or local community) natural conditions
to stir investments in renewable resources. Among
the barriers of objective character, independent
from particular regions, there are limitations of en-
vironmental protection nature, e.g. including a giv-
enregion into Natura 2000 area, the existence of na-
tional parks, landscape parks, areas of preservation,
etc. In this respect, particular municipalities shall
present a distinct investment potential, although
theoretically there is a possibility to locate an in-
vestment of Renewable Energy Resources in an area
of every from 2500 municipalities.

The second barrier to be mentioned is the lack
of social acceptance for specific investments in RES
within the area of functioning of this society. One
ought to explain that the resistance of society does
not stem from the lack of acceptance of RES as the
source of energy, but from antypathy to locate these
investments near their places of resistance or their
workplaces. Certainly, this element is significantly
less important than in the case of traditional sources
of energy or nuclear energy, having the mass of op-
ponents. In surveys, social acceptance for this kind
of investments is quite commonly emphasized (e.g.
Greenpeace data). According to the survey by CBOS
(Center of Surveys of Social Opinion) from October
2013, 89% of Polish people want to have more en-
ergy from renewable resources, 70% of them agree
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rynku OZE, szczegélnie w perspektywie dtugofalo-
wej dziatalnosci. Na podstawie danych Komisji Parla-
mentu Europejskiego mozna stwierdzi¢, ze w Polsce
sektor ten rozwija sie znacznie wolniej niz w innych
krajach (Raport za 2013 Komisji Parlamentu Euro-
pejskiego na temat Energii Odnawialnej).

Inwestycje OZE na poziomie regionalnym -
szanse i bariery

Inwestycje w sektorze OZE maja wymiar wielo-
plaszczyznowy, stanowigc podstawe nowych inwe-
stycji w sektorze przemystowym, czynnik aktywi-
zacji zawodowej oraz edukacji spotecznej. Pomijajac
wskazane powyzej uwarunkowania prawne naka-
zujgce odpowiedni udziat energii odnawialnej w fi-
nalnym zuzyciu energii, inwestycje OZE réwniez na
poziomie regionalnym napotykaja okreslone bariery.

Przede wszystkim sg nimi uwarunkowania natu-
ralne, takie jak uksztattowanie terenu, wietrznos¢,
nastonecznienie itp. w zaleznos$ci od analizowanego
OZE. Nie kazda bowiem gmina posiada odpowied-
nie warunki np. w zakresie wietrzno$ci. W zakresie
energetyki wiatrowej konieczne jest istnienie sta-
bilnych i odpowiednio silnych warunkéw - takimi
cechami dysponuja np. gminy nadmorskie. Podobnie
w przypadku energii stonecznej gdzie przyjmuje sie,
iz najlepsze warunki pod tym wzgledem dla ener-
getyki fotowoltaicznej majag gminy na $rodkowym
wschodzie Polski. Inaczej jest w przypadku biopaliw,
bowiem w tym przypadku inwestycja OZE bedzie
wylacznie uzalezniona od istnienia odpowiedniego
zaplecza danego surowca. Innymi stowy, poszcze-
gblne regiony maja rézne (niezalezne od gospodarki,
wtadz czy spotecznosci lokalnej) warunki naturalne
dla powstawania inwestycji OZE. Wéré6d barier o cha-
rakterze obiektywnym, niezaleznym od poszczego6l-
nych regionéw nalezy wyrdéznic takze istnienie ogra-
niczen w postaci uwarunkowan ochrony srodowiska
naturalnego np. objecie danego regionu obszarem
Natura 2000, istnienie parku narodowego, krajo-
brazowego, obszaru ochrony itp. Pod tym wzgledem
poszczegblne gminy prezentowaé beda odmienny
potencjat inwestycyjny, chociaz teoretycznie na ob-
szarze kazdej z blisko 2500 gmin w Polsce istnieje
mozliwos$¢ zlokalizowania inwestycji OZE.

Drugg z barier jaka mozna wyodrebni¢ na poziomie
lokalnym jest brak akceptacji spotecznej co do konkret-
nej inwestycji OZE na obszarze funkcjonowania tej spo-
tecznosci. Wyjasnic¢ przy tym nalezy, iz opor spotecznosci
lokalnych wynika nie z braku akceptacji OZE jako Zrédet
energii, ale z niecheci do lokalizowania takich inwesty-
cji w poblizu miejsca zamieszkania czy tez pracy. Z cala
jednak pewnoscig ten element ma znaczgco mniejsze
znaczenie niz w przypadku tradycyjnych zrédet ener-
gii lub energii jadrowej, majacej rzesze przeciwnikéw.
W badaniach do$¢ powszechnie akcentuje sie spoteczng
akceptacje tego rodzaju inwestycji (np. dane Greenpe-
ace). Wedtug badania CBOS z pazdziernika 2013 roku,
89 % Polakéw chciatoby widzie¢ wiecej energii z OZE,
70 % chce polityki energetycznej wspierajacej rozwoj
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with energy policy supporting the development of
RES. On the other hand, the support for hard and
brown coal as source of energy is expected by 18%
of people and nuclear power support by only 16%
of them. In survey by Homo Homini from February
2013, wind (30%), sun (28%) and water (18%) were
specified as the best sources of energy. Local society
expects to use energy coming from clean and renew-
able sources (Convery and other, 2008). Social resist-
ance is aresult of the lack of knowledge or awareness
or else negative opinion on the influence RES sourc-
es have on the landscape. The view of wind turbines
against the landscape or surface of solar cells on sig-
nificant areas is difficult to be evaluated positively,
hence the objection of society seems to be reasona-
ble. With the increase of investment in RES we can
record increase of social protests. Among the main
arguments we can list: noise, risk of vibroacustic dis-
eases, deformation of landscape or decrease in val-
ue of real estate located in neighborhood of invest-
ments in renewable resources. Social acceptance
for investments in RES is significant, however, its
limitation (especially visible in case of wind power
and biogas plant) is the low level of knowledge and
ineffective mechanisms of solving conflicts and un-
clear mechanisms of making decision. If inhabitants
of boroughs were joined to discuss new investments
in RES, social acceptance at local level could be high-
er. It is all the more important in the reality where
biogas plants have a big potential in Polish villages,
similarly to more and more profitable wind farms.
These two sources of energy can perfectly comple-
ment each other, especially at local level.

To the remaining extent, above-mentioned fac-
tors should be included to the group of barriers at
regional level: lack of stability of regulations, ob-
soleted technical infrastructure, lack of possibility
of renewable resources energy utilization and low
economical profitability if there is lack or limitation
of support system.

We cannot forget about positive economic, social
and ecological effects resulting from RES invest-
ments - new investments enable economic devel-
opment, professional activation and creation of new
workplaces. Building new, dispersed RES installa-
tions requires strengthening of existing electrical
infrastructure, which also stimulates enterpris-
es. Investments in RES operate in local and mod-
ular way- for a gradual development of wind farms
through building subsequent masts is possible. Sep-
arate effect of investment and its functioning is its
influence on ecological awareness of local society.

The following benefits gained owing to RES
investments at local level are listed in literature
(Leaney 2004):

 Creating/maintaining workplaces,

e Generating income,

¢ Increase in number of new companies,

e Clean environment,

e Decentralisation in production of energy ( de-
pendence on particular region)

odnawialnych Zrédet energii. Z kolei wspierania wegla
kamiennego i brunatnego jako Zrédta energii oczekuje
18 %, a energii jadrowej tylko 16 % . W badaniu prze-
prowadzonym przez Homo Homini w lutym 2013 rokuy,
jako najlepsze Zrédta energii wskazano wiatr (30 %)
i storice (28 %) oraz wode (18 %). Lokalna spoteczno$¢
chciataby aby energia z jakiej korzysta pochodzita z czy-
stych i odnawialnych Zrédet (Convery i in. 2008). Opér
spoteczny wynika albo z braku wiedzy lub $wiadomoSci,
albo z negatywnej oceny wptywu inwestycji OZE na kra-
jobraz. Widok turbin wiatrowych na tle krajobrazu czy
potaci ogniw fotowoltaicznych na znacznych obszarach
trudno oceni¢ pozytywnie, stad lokalny sprzeciw spo-
teczny wydaje sie uzasadniony. W miare wzrostu inwe-
stycji OZE odnotowa¢ mozna wzrost protestéw spotecz-
nych. Wéréd gtéwnych argumentéw mozna wymieni¢
hatas, ryzyko choréb wibroakustycznych, znieksztatce-
nie krajobrazu lub spadek warto$ci nieruchomosci zlo-
kalizowanych w sasiedztwie inwestycji OZE. Spoteczna
akceptacja dla inwestycji OZE jest duza jednak jej ogra-
niczeniem (zwlaszcza widocznym w przypadku energe-
tyki wiatrowej i biogazowni) jest maty poziom wiedzy
oraz nieefektywne mechanizmy rozwigzywania kon-
fliktéw i mato przejrzyste mechanizmy podejmowania
decyzji. Gdyby udato sie wigcza¢ mieszkancéw gmin
w dyskusje o nowych instalacjach OZE akceptacja spo-
teczna na poziomie lokalnym mogtaby by¢ wyzsza. Jest
to tym wazniejsze, ze technologia biogazowni ma duzy
potencjat w polskiej wsi, podobnie jak coraz bardziej
optacalne farmy wiatrowe. Te dwa zZrdédta energii moga
uzupetnia¢ sie doskonale zwlaszcza na poziomie lokal-
nym.

W pozostatym zakresie do grupy barier na po-
ziomie regionalnym zaliczy¢ nalezy czynniki jakie
wskazano juz powyzej, czyli brak stabilnos$ci regu-
lacji, przestarzala infrastrukture techniczna, brak
mozliwos$ci zagospodarowania energii z OZE oraz
niska optacalno$¢ ekonomiczng w sytuacji braku
lub ograniczonych systeméw wsparcia.

Nie mozna réwniez zapomina¢ o pozytywnych
skutkach ekonomicznych, spotecznych i ekologicz-
nych wynikajacych z inwestycji OZE - nowe inwestycje
umozliwiaja rozwdj gospodarki, aktywizacje zawodo-
w3 i tworzenie nowych miejsc pracy. Budowa nowych,
rozproszonych instalacji OZE wymaga wzmocnien
w istniejgcej infrastrukturze elektroenergetycznej, co
réwniez pobudza przedsiebiorczo$¢. Inwestycje OZE
dziatajg lokalnie i modutowo - przyktadowo mozliwe
jest stopniowe rozbudowywanie farmy wiatrowej po-
przez budowanie kolejnych masztéw. Osobnym efek-
tem inwestycji i ich funkcjonowania jest ich wptyw na
Swiadomo$¢ ekologiczng spotecznosci lokalne;j.

W literaturze (Leaney 2004) wymienia sie naste-
pujace pozytki uzyskiwane dzieki inwestycjom OZE
na poziomie lokalnym:

» Tworzenie / utrzymywanie miejsc pracy,

* Generowanie dochodéw,

¢ Wzrost liczby nowych firm,

¢ Czyste srodowisko,

» Decentralizacja wytwarzania energii (uniezalez-
nienie danego regionu).
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In the author’s opinion, there can be also distin-
guished other benefits, such as:

¢ Increase of awareness in local society,

» Development of research and development sector,

« Increase of innovativeness at regional level,

e Financial benefits for municipalities (income in
scope of property tax (2% of value per year) and
share in taxable revenue of municipality) - espe-
cially crucial because of the fact that significant
cost of investment in RES determines high tax ba-
sis by property tax

* Mobilisation of the unemployed,

 Achieving ecological effects atlocal level (f.g. pos-
sibility of burning bothersome waste in biogas
plant, reducing pollution),

« In the case of RES investments in biogas plants -
local access to cheaper and cleaner heat that can
replace conventional sources,

From the subjective point of view, the benefits
will be used by:

 Entrepreneurs handling investments in RES, (as
regards, construction and exploitation),

e Entrepreneurs exploiting investments in RES,

e Municipalities,

e Local society,

e State Treasury

Particular aspect worth consideration is the issue
of energetic policy, however not at country level, but
at regional level (Rechul 2013). Creation of energetic
system should serve as balanced prognosis of demand
on particular carriers of energy and its supply. This is
the area of energy economy, understood as a field of
science dealing with the problems of systems engaged
in problems of rational obtaining, processing, sending
and use of energy and planning the future demand for
it. Energy policy, being integral part of economy poli-
cy, should be lead in accordance with energy order at
the state and local government level. In this respect,
economic and local considerations should be taken
into account as well. In literature it is accepted that it
is reasonable to distinguish municipal energetic policy
and the one within the municipality (Rechul 2013). If
the entity which is the subject of energy policy is solely
the municipality, we tell about municipal energy policy,
if there are more entities (f.g. energy entrepreneurs),
we deal with energy policy in municipality. Meeting
demand in area of energy supply concerns the sphere
of public utility tasks. Thus, a municipality has a pos-
sibility to ensure favourable access to utilities for the
inhabitants by entities - with partcipation of munici-
pality - or its own organisation units.
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Zdaniem autora dodatkowo wyrdzni¢ nalezy
inne korzysci, w tym:

* Wzrost $wiadomosci ekologicznej spotecznosci
lokalnej,

¢ Rozwdj sektora badawczo-rozwojowego regionu,

¢ Wzrost innowacyjnosci na poziomie regional-
nym,

 Korzysci finansowe dla gmin (wptywy w zakresie
podatku od nieruchomosci (2% wartos$ci rocznie)
oraz udziat we wptywach podatkowych gminy)
- szczegOlnie istotne z uwagi na fakt, iz znaczny
koszt inwestycji OZE, warunkuje wysoka podsta-
we opodatkowania podatkiem od nieruchomosci,

* Aktywizacja bezrobotnych,

Osiagniecie efektéw ekologicznych na poziomie

lokalnym (np. mozliwos¢ spalania ucigzliwych

odpadéw w biogazowni rolniczej, zmniejszenia

zanieczyszczenia),

W przypadku inwestycji OZE w biogazownie

- lokalny dostep do tanszej i czystszej energii

cieplnej, ktéra moze zastapi¢ konwencjonalne

Zrodta.

Z podmiotowego punktu widzenia beneficjenta-

mi korzy$ci beda:
* Przedsiebiorcy obstugujacy inwestycje OZE,

(w zakresie budowy i eksploatacji)

» Przedsiebiorcy eksploatujacy inwestycje OZE,
e Gminy,

* Spoteczno$¢ lokalna,

e Skarb Panstwa.

Szczegblnym aspektem wartym rozwazenia jest
zagadnienie polityki energetycznej, jednak nie na
szczeblu catego kraju, ale na poziomie regionalnym
(Rechul 2013). Tworzenie systemu energetycznego
winno stuzy¢ zbilansowaniu prognozowanego po-
pytu na poszczego6lne nosniki energii z ich podaza.
Ma to miejsce w obszarze gospodarki energetycz-
nej, rozumianej jako dzial nauki o systemach zajmu-
jacych sie problemami racjonalnego pozyskiwania,
przetwarzania, przesytania i uzytkowania energii
oraz planowania przysztego zapotrzebowania na
nig. Polityka energetyczna, bedaca integralna cze-
$cia polityki gospodarczej, powinna by¢ prowadzo-
na w oparciu o tad energetyczny na szczeblu pan-
stwa i samorzadow terytorialnych. W tym ujeciu
winna ona uwzglednia¢ réwniez konkretne uwa-
runkowania gospodarcze i lokalne. W literaturze
przyjmuje sie, iz uzasadnione jest rozréznienie poli-
tyki energetycznej gminy i w gminie (Rechul 2013).
Kiedy podmiotem polityki energetycznej jest tylko
gmina, méwimy o polityce energetycznej gminy,
a jezeli tych podmiotéw jest wiecej (np. przedsie-
biorstwa energetyczne), mamy do czynienia z poli-
tyka energetyczng w gminie. Zaspokojenie potrzeb
w zakresie dostawy energii miesci sie w sferze za-
dan uzyteczno$ci publicznej. Tak wiec gmina ma
mozliwo$¢ zapewnienia mieszkanncom Korzystnych
warunkéw dostepu do mediow za posrednictwem
podmiotéw - z udziatem gminy - badz jej wiasnych
jednostek organizacyjnych.
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One of elements forming energy policy by a mu-
nicipality is creating and shaping spacial policy in
the area of municipality. As a rule, investments in
RES will require study of local or territorial plan.
Given municipality which wishes to realise invest-
ments in RES independently, support them or en-
courage to realise this kind of investments, must
create necessary formal and spacial conditions for
same. This means that without activity of self-gov-
ernments at local level, investments in RES cannot
arise.

Therefore, when considering economy mobi-
lization at regional level by investments in RES,
it is necessary firstly to form the basis to begin
these investments. Thus, economic mobilisation
is of a special instrument activation character -
territorial marketing instrument, (Gasidto 2011)
Investments in RES are strictly connected with
real properties they are located on. Without ex-
istence of appropriate real estate - what can be
understood as possessing, apart from appropriate
natural conditions, also proper legal, spacial and
economic conditions - there is no possibility to
start this kind of investment. In this aspect a role
of self-governments is stimulating develoment of
this kind of investments. One can try to classify
this kind of action at regional level as situated in
the framework of smart specialization (Dobrzy-
cka 2012). Smart specialization is an element of
new European Union policy of regions. According
to its idea, regions must prove their advantages
and disadvantages and develop themselves by fo-
cus on innovations. Undoubtedly, investments in
RES can be recognized as innovative. On the other
hand, what direction this specialization can go,
depends purely and simply on the regions them-
selves. Owing to smart specialization, regions can
concentrate their resources on a few key priori-
ties. One of them can be investments in renewable
energy sources.

Conclusions

Investments in the area of renewable energy
surely left a mark on Polish landscape and econo-
my. Treaties, regulations of Polish and community
law order gradual increase in share of RES which in
2020 should reach the level of 15%. An important
feature of investments in RES sources is their local
and module character which smoothly enters into
policy of particular regions. Installations using re-
newable energy sources do not require centralized
technical infrastructure. As little and sparse natu-
ral technologies, they enroll into policy, strategy and
plans of regional and local development. Whereas,
sparse character and general access to RES, renewa-
ble energy can become a factor stimulating economy
development at regional level.

Jednym z elementéw ksztattowania polityki
energetycznej przez gmine jest tworzenie i ksztat-
towanie polityki przestrzennej na terenie gminy. Co
do zasady inwestycje OZE wymaga¢ beda wskaza-
nia lokalizacji w studium oraz planie miejscowym.
Dana gmina chcac samodzielnie realizowa¢ inwe-
stycje OZE, czy tez wspomdc, zacheci¢ do realizacji
takich inwestycji musi stworzy¢ konieczne warunki
formalno-przestrzenne ku temu. To z kolei oznacza,
iz bez aktywnos$ci samorzadéw na poziomie lokal-
nym inwestycje OZE nie powstana.

Zatem aby mozna byto méwi¢ o gospodarczej ak-
tywizacji na poziomie regionalnym przez inwestycje
OZE, konieczne jest wpierw stworzenie podstaw do
rozpoczecia takich inwestycji. W tym ujeciu akty-
wizacja gospodarcza ma charakter przestrzennego
instrumentu aktywizacji - obszarowego instrumen-
tu marketingowego. (Gasidto 2011) Inwestycje OZE
sg bowiem nierozerwalnie powigzane z nierucho-
mosciami na jakich sg lokalizowane. Bez istnienia
odpowiedniej nieruchomosci - co nalezy rozumiec
jako posiadajacej poza odpowiednimi warunkami
naturalnymi réwniez odpowiednie uwarunkowania
prawne, przestrzenne i ekonomiczne - nie moze by¢
mowy rozpoczeciu takiej inwestycji. W tym aspekcie
uwidacznia sie rola samorzadéw lokalnych w sty-
mulowaniu rozwoju takich inwestycji. Mozna podja¢
prébe zakwalifikowania takich dziatan na poziomie
regionalnym jako mieszczacych sie w ramach inteli-
gentnej specjalizacji regionéw (tzw. smart speciali-
zation) (Dobrzycka 2012). Inteligentna specjalizacja
to element nowej polityki Unii Europejskiej wobec
regionow. Zgodnie z jej ideg regiony musza wykazac
swoje mocne i stabe strony, rozwijac sie ze szczegol-
nym naciskiem na innowacje. Niewatpliwie inwe-
stycje OZE uzna¢ nalezy za innowacyjne. Z kolei to,
w ktérym kierunku péjdzie taka specjalizacja, zalezy
tylko i wylacznie od samych regionéw. Dzieki inte-
ligentnej specjalizacji regiony moga skoncentrowac
swoje zasoby na kilku kluczowych priorytetach,
z ktorych jednym moga by¢ inwestycje OZE.

Podsumowanie

Inwestycje w zakresie energii odnawialnej na
state odcisnety swoje pietno w polskim krajobrazie
i gospodarce. Umowy miedzynarodowe, regulacje
prawa polskiego i wspdélnotowego nakazujg stopnio-
we zwiekszanie udziatu OZE, ktéry w 2020r. powi-
nien osiagna¢ poziom 15%. Istotng cecha inwestycji
OZE jest ich lokalny i modutowy charakter, ktory
sprawnie wpisuje sie w polityke poszczegblnych
regionéw. Instalacje wykorzystujgce odnawialne
Zzrédta energii nie wymagaja scentralizowanej in-
frastruktury technicznej. Jako mate i rozproszo-
ne technologie naturalnie wpisuja sie w polityke,
strategie i plany rozwoju regionalnego i lokalnego.
Zwarzywszy na rozproszony charakter oraz ogdlng
dostepnos¢ zasobdw OZE, energetyka odnawialna
moze stac sie czynnikiem pobudzajacym rozwoj go-
spodarczy na poziomie regionalnym.
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RES investments have all the more significance
for economical mobilisation due to the fact that they
have, as a rule, long-term character - on account of
relatively long time of exploitation, which means
that effects of this investment will be long-term. The
most material barriers for this kind of investments
atlocal level are economic and legal conditions.
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